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Génie métabolique appliqué aux végétaux

Introduction

Qu’appelle-t-on « Génie métabolique » ?

Préciser les champs d’application du génie métabolique dans le domaine végétal

Modification de la qualité du bois chez les espèces ligneuses
Problématique : 

· Qu’est-ce que la lignine ?

· pourquoi la lignine pose-t-elle un problème à l’industrie de la papeterie ?

· pourquoi une approche de génie métabolique faisant appel à la transgenèse est-elle pertinente dans ce contexte ?

Approche quantitative : diminution de la quantité de lignine

· Pourquoi moduler l’activité 4CL

· Le problème des isoformes 

· Quels aspects contrôler dans les plantes silencées pour une 4CL ?

· Un phénotype attendu : le ratio cellulose / lignine

· Un phénotype inattendu : croissance et ultrastructure

Approche qualitative : augmentation du rapport lignine S / lignine G

· Lignine G et lignine S ( impact sur le procédé industriel de délignification et de blanchiment

· Modulation de la F5H : objectif et résultats 
Génie métabolique appliqué à l’horticulture

Manipulation de la synthèse des anthocyanes

· Principales cibles enzymatiques et génétiques de la synthèse des anthocyanes

· Conséquences de la modulation des activités chalcone synthase chez le Pétunia

· Stratégie d’obtention de pétunias oranges par génie génétique

· Stratégie d’obtention de roses bleues par génie génétique

Génie métabolique appliqué aux plantes aromatiques

Manipulation de la biosynthèse du menthol

· Le menthol : un isoprénoïde 

· Approche quantitative : augmentation de la synthèse du MEP

· Approche qualitative : diminution de la synthèse de menthofurane
Biotechnologies appliquées à la production de composés végétaux d’intérêt pharmaceutique
Métabolisme secondaire

Définitions
Principaux métabolites secondaires utilisés par l’industrie pharmaceutique
Historique des approches biotechnologiques
Systèmes de production effectifs

· Production de shikonine par Lythospermum erythroryzon( optimisation du procédé
· Production de berbérine par Coptis japonica( optimisation du procédé
· Production de ginsenosides par Panax ginsens ( optimisation du procédé

Systèmes de production à l’étude
· Production de taxol par l’if 

· pourquoi envisager la culture cellulaire ? 

· solution retenue à l’heure actuelle ?

· Production de vinblastine et de vincristine par la pervenche de Madagascar

· Pourquoi envisager la culture cellulaire ?

· Solution retenue à l’heure actuelle ?

· Hémisynthèse / Bioconversion

Méthodologies associées à la production in vitro de biomasse à partir de plantes médicinales
· Optimisation de la production de biomasse

· Passage à une échelle industrielle de production : 

· paramètres pertinents à surveiller 

· freins au « scale up » 

· le choix du réacteur et de la conduite de culture 

Comment améliorer la production de métabolites secondaires par les cellules végétales : approches de génie métabolique n’impliquant pas de génie génétique

· Importance de la sélection d’une souche hyperproductrice

· Pourquoi choisir la culture d’organes ?

· Impact des conditions de culture sur la production de métabolites

· Elicitation : 

· extraits de pathogènes 

· l’acide jasmonique

Génie génétique appliqué à l’amélioration de la production de composés d’intérêt pharmaceutique et cosmétique
· Approche in vitro ou plante entière ?

· Etapes enzymatiques (unique ou combinées) / facteur de transcription ?

· Amélioration de la synthèse de scopolamine

· Modulation du facteur de transcription ORCA3 chez la pervenche de madagascar
